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Objekt: Verbrauchermarkt in Wuppertal-Elberfeld, NRW
Bestand:
Tragende Dachdecke: Stahltrapezprofile

Dachaufbau vor der Sanierung:
- Polystyrolddmmung
- bituminds verklebter Dachaufbau mit Bitumendachbahnen

Schadensbild:

- massive Falten-, Wellen- und Rissbildungen in der Flachenabdichtung sowie
an den An- und Abschlussdetails durch Ubertragung von Bewegungsablaufen
u. Spannungen aus der Unterkonstruktion auf die bituminds verklebte Flach-
dachabdichtung (Schwingungen der Leichtdachkonstruktion, Bewegungen
("wandern") des Dachschichtenpaketes)

- An- und Abrisse an Anschliissen zu aufgehenden Bauteilen

- Offnen der bituminds verklebten Nahtbereiche der Flachdachabdichtung

- Blasenbildung durch im Dachaufbau eingeschlossene Feuchtigkeit

- Alterung und Versprédung der bitumindsen Dachhaut

- Schaden an Flachdacheinlaufen

- Dammstoffklaffungen

Sanierungsaufgabe:

Bedingt durch den sehr schlechten Gesamtzustand der Flachdachabdichtung
kam es an verschiedenen Stellen immer wieder zu massiven Undichtigkeiten
mit Abtropfungen in die unter der Flachdachflache gelegenen Verkaufsraume.

Durch Ubertragung von Bewegungsablaufen aus der Leichtdachkonstruktion
auf die Dichtungsbahnen war die Flachdachabdichtung sehr stark geschadigt.

Das gesamte Dachschichtenpaket hatte sich bewegt ("wandern" des Dachauf-
baus), erkennbar an eindeutigen Merkmalen wie:

- massive Schubfalten- und Rissbildung in der Flache

- schrage Schubfaltenbildungen im Bereich der Anschlisse an aufgehende
Bauteile

schief gezogene Luftereinbauten

- aus den unteren Gullys heraus gezogene Aufstockelemente der Flachdach-
einlaufe

verschobene Anschlusskeile an den Dachrandern

massive Dammstoffklaffungen, auf einer Querseite eine ca. 150 mm breite,
ungedammte Liicke zwischen dem Dachrand und der Warmedammschicht

Bitumindse Abdichtungen sind auf Grund ihrer technischen Eigenschaften nicht
in der Lage, Bewegungsablaufe in dieser GréRenordnung schadlos aufzu-
nehmen - es kommt unweigerlich zu massiven Schaden durch Rissbildungen
in den Dichtungsbahnen.

Nach unserer Erfahrung sind bituminése Dachaufbauten fir Leichtdach-
konstruktionen in der Praxis nicht geeignet.

Uber einen langeren Zeitraum wurde versucht, die Schaden durch punktuelles
Aufschweissen von bituminésen Schweissbahnstreifen in den Griff zu
bekommen, erkennbar an unzahligen Flickstellen in der Flache und an den
Anschlussbereichen.

Diese Art der Reparaturen konnten nicht langfristig erfolgreich sein, da dass
Grundproblem - Spannungsubertragung aus der Unterkonstruktion auf dafir
nicht geeignete Werkstoffe - damit nicht gelést wurde.

Um derartige Schaden dauerhaft zu beheben, missen die Manahmen zur

Schadensbeseitigung auf das vorhandene Problem abgestimmt werden:

- mechanische Befestigung des vorhandenen, losen Dachschichtenpaketes
(hier idealerweise zusammen mit dem aufzubringenden Sanierungsaufbau),
um ein weiteres Verschieben zu verhindern

- Aufbringen einer Trennschicht (Warmedammung) zur flachigen Trennung
der Sanierungsabdichtung von der Unterkonstruktion und vom alten Aufbau -
Aufbringen einer lose verlegten, mechanisch befestigten Dachdichtungs-
bahn mit ausreichender Flexibilitdt und Dehnféhigkeit ohne direkten Verbund
zur Unterkonstruktion
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Auf Grund des sehr schlechten Gesamtzustandes der insgesamt schadhaften
Alt-Abdichtung entschied sich der Bauherr fir eine Komplettsanierung der
Flachdachflache inklusiv Erneuerung aller An- und Abschlussdetails.

Neben Dauerhaftigkeit wurde bei der Flachdachsanierung auch auf die
Wirtschaftlichkeit der SanierungsmaRnahme Wert gelegt.

Waéhrend der Dacharbeiten durfte der Verkaufsbetrieb nicht beeintrachtigt
werden.

Um zumindest die akuten Abtropfungen bis zum Beginn der Sanierung kurz-
fristig zu stoppen, wurden die gravierensten Rissbildungen in der wasser-
fihrenden Ebene vorab als NotmafRnahme provisorisch gegen eindringendes
Niederschlagswasser abgedichtet.

Bei systematischen Probedffnungen des Dachaufbaus wurde festgestellt, dass
der Zustand des vorhandenen Schichtpaketes und der tragenden Unter-
konstruktion eine substanzerhaltende Sanierung ohne weiteres zuliess, bau-
physikalische Bedenken bestanden nicht.

Der vorhandene Dachaufbau konnte bestehen bleiben und war als Grundlage
fuir eine Sanierung geeignet.

Um Schwingungen aus der Leichbaudachkonstruktion nicht auf die Abdichtung
zu Ubertragen und eine flachige Trennung vom Altaufbau zu gewahrleisten,
sollte das neue Dachpaket lose verlegt werden.

Die Entwasserung des Flachdaches erfolgt Uber Flachdacheinlaufe.
In den Kehlbereichen der leicht geneigten Satteldachflache blieb z.T. Wasser in
Mulden zwischen den Einlaufen stehen, Notablaufe waren nicht vorhanden.

Die beidseitig vorgelagerten, direkt angrenzenden Vordacher wiesen z.Z. noch
keine gravierenden Schaden auf und sollten aus Kostengrinden erst einmal
von den Sanierungsmafnahmen ausgenommen werden.

Sanierungskonzept:

Bei Sanierung der Dachflache wurden sowohl die Kunststoffbahnen als auch
die zusatzliche Warmedammung lose verlegt und in der Tragkonstruktion aus
Stahltrapez-Profilen mit Dachbauschrauben mechanisch befestigt.

Diese Art der Lagesicherung vermeidet die Spannungsibertragung aus dem
Untergrund und lasst die hohe Flexibilitdt und Dehnfahigkeit der verwendeten
Kunststoffbahnen voll zur Wirkung kommen.

Bei diesem langfrisitig bewahrten Verlegesystem ist die Abdichtung flachig vom
Untergrund getrennt, so dass Bewegungen und Krafte aus dem Untergrund
sowie Feuchtigkeit aus dem alten Dachaufbau die neue Abdichtungslage nicht
belasten kénnen.

Durch die mechanische Befestigung wird gleichzeitig auch das nicht mehr
lagesichere und bereits verschobene alte Dachschichtenpaket zusammen mit
der Sanierungsabdichtung windsogsicher in der Unterkonstruktion fixiert.

Auch horizontale Bewegungen ("wandern") des alten Dachaufbaus werden
durch die mechanische Befestigung wirkungsvoll verhindert.

Die Anschlusshéhen am Dachrand waren ausreichend fiir die gewahlte Starke
der zuséatzlichen Warmedammschicht, eine Erhéhung der Dachrénder konnte
vermieden werden.

Flache:

- Beseitigen von Wellen-, Falten- und Blasenbildungen

- Absaugen des Standwassers, Trocknen und Reinigen der Dachflache

- Aufbringen von Zusatzddmmung gemal den Anforderungen der Energie-
einsparverordnung

- lose Verlegung des neuen Sanierungsaufbaus und mechanische Befestigung
zusammen mit dem Alt-Aufbau in den Stahltrapez-Profilen der tragenden
Dach-Unterkonstruktion

- Verwendung geeigneter Dichtungsbahnen
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Entwasserung:

Grundsatzlich war die Anzahl und Dimension der vorhandenen Ablaufe nach
aktuellem Stand der Technik zur Entwasserung der Dachflache ausreichend,
nach Niederschlagen kam es jedoch infolge leichter Durchbiegung der Trapez-
bleche zu punktuellen Standwasseransammlungen vor der Attika zwischen den
vorhandenen Einlaufen in den Kehlbereichen der Dachflache.

Auf Wunsch des Bauherrn sollte hier eine Moglichkeit zur Ableitung des
temporaren Standwassers gefunden werden, um einer Uberlastung der Leicht-
dachkonstruktion (Verstarkung der Trapezblech-Durchbiegung) vorzubeugen.

Da eine aussen liegende Entwasserung vorhanden war (vorhandene Gullys
waren an aussen liegenden und an der Fassade herunter gefiihrten Fallrohren
angeschlossen), bot sich hier der gezielte Einbau zusatzlicher Flachdach-
einlaufe an den Tiefpunkten der Standwasserereiche als praktikable und
wirtschaftlich vertretbare Losung an.

Die Verrohrung konnte ebenfalls direkt nach aussen gefiihrt und mit relativ
wenig Aufwand und geringen Kosten an die vorhandenen Fallrohrstrdnge an-
geschlossen werden.

Die vorhandenen Einlaufe mussten durch neue 2-teilige Flachdacheinldufe
ersetzt werden.

Die fehlenden Notablaufe zur sicheren Wasserabfiihrung bei Starkregen-
Ereignissen (zusatzlich auch zur Sicherheit bei ggf. einmal verstopften
Flachdacheinldufen) sollten nachtraglich angelegt werden.

Detaillésungen:

- Beseitigung der Dammestoffklaffungen vor den Dachrandern

- Erneuerung aller Dachrandan- und Abschliisse

- Einbinden eines Kaminkopfes in die neue Dachabdichtung

- Erneuerung von Rohrstrangentliftern

- auf Wunsch des Bauherrn Austausch der alten, direkt verschraubten Mauer-
abdeckung gegen eine neue, frei verschieblich auf Haltern montierten Alu-
Mauerabdeckung in den Dachrandbereichen

Sanierungsausfiihrung:

wo erforderlich, alte Dachrandan- und Abschliisse sowie die Anschlisse an
Dacheinbauten demontiert / abgeschnitten

alte, direkt verschraubte Mauerabdeckung demontiert und entsorgt

vorhandenes Wasser aus den Kehlbereichen abgesaugt und Dachflache
getrocknet

Wellen-, Falten- und Blasenbildungen abgestof’en und heruntergeklebt, Un-
ebenheiten beseitigt und Flache besenrein abgefegt

Dammestoffklaffungen vor Dachrandern beseitigt, Dachrandbereich auf Ebene
unterhalb der Dammschicht nachtraglich dampf- und luftdicht an die Flache
angeschlossen

Dammplatten aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum EPS Anwendungs-
typ DAA dm, mit Stufenfalz, als Zusatzdammung (gleichzeitig als Trenn- und
Ausgleichslage zwischen Altdach und der neuen Sanierungsabdichtung) lose
im Verband, dicht gestolien verlegt, kleinere Liicken vor aufgehenden Bau-
teilen mit Dammstoffschittung verfullt

Kunststoffdichtungsbahn ECB d= 2,0 mm lose verlegt, zusammen mit der
Dammeschicht mit korrosionsgeschitzten Spezial-Dachbauschrauben geman
Befestigungsplan der Windlastberechnung mechanisch auf der tragenden
Unterkonstruktion befestigt und Nahtbereiche mit Heissluft-Schweiss-
automat materialhomogen und dauerhaft wasserdicht verbunden, Querstoflie
und Details wurden mit dem Handféhn verschweisst

- mechanische Randfixierung der Dachbahnen vor allen aufgehenden Bau-
teilen und umlaufend um alle Einbauten hergestellt
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- alle Dachrandan- und Abschliisse mit separaten Anschlussstreifen hergestellt
und mit der Flachenabdichtung materialhomogen verschweisst; durch die
werkstoffbedingt vollstdndige Bitumenvertraglichkeit der Sanierungsbahn
waren in den Anschlussbereichen keine besonderen Malnahmen (z.B.
Trennlagen 0.3.) zur Trennung der alten Bitumenabdichtung und der neuen
Dichtungsbahn erforderlich, der direkte Kontakt ist auch langfristig gesehen
vollig unproblematisch

Ubergang auf angrenzende, bituminds abgedichtete Dachflachen (Vordacher)
hergestellt:

Streifen Polymerbitumenschweissbahn aufgeschweisst, Dichtungsbahn tber
den Dachrand gefiihrt und mit Handféhn auf den Schweissbahnstreifen auf-
geschweisst, als zusétzliche Sicherheit Ubergang mit zusétzlichen Streifen
aus Polymerbitumen-Schweissbahn Uberschweisst (Ein dauerhaft haltbarer
Ubergang auf bituminése Abdichtungen ist nur mit der hier verwendeten
ECB-Dichtungsbahn méglich)

alte Rohrstrangentlifter ausgebaut, neue Sanierungslifter eingebaut und in
die Abdichtung eingebunden; Offnungen nicht mehr bendtigter Lifter
geschlossen

Alte Dacheinlaufe durch neue 2-teilige Flachdacheinlaufe ersetzt:

Alte Einlaufe ausgebaut, neue untere Gullys eingebaut und mit Ubergangs-
sticken an die vorhandenen Rohrleitungen angeschlossen, Gully-Aufstock-
elemente in die Zusatzddmmung eingelassen, riickstausicher in die unteren o .
Gullys eingebaut und in die Abdichtung eingebunden e _ |

fehlende Notablaufe angelegt:
Offnungen im Dachrand angelegt (Kernbohrungen in der Stahlbeton-Attika),
Notablaufe eingebaut und in die Abdichtung eingebunden

vorhandenen Kaminkopf auf dem Dach fachgerecht in die neue Flachdach-
abdichtung eingebunden, dazu Verkleidung aus kleinformatigen Fassaden-
platten demontiert und wieder montiert

neue Alu-Mauerabdeckung nach 6rtlichem Aufmass passgenau gekantet und
in den Dachrandbereichen frei verschieblich auf Haltern montiert

in den Tiefpunkten der Standwasserbereiche vor den Dachrandern (Kehle)
als zusatzliche Entwasserung 2-teilige Flachdacheinldufe eingebaut, in die
Abdichtung eingebunden und Gully-Verrohrungen hergestellt
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