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Objekt: Gewerbeobjekt in Bordesholm, Schleswig-Holstein
Hauptdachflache:
Bestand:

Tragende Dachdecke: Stahltrapezprofile

Dachaufbau vor der Sanierung:

- Polystyrolddmmung

- bituminds verklebter Dachaufbau mit Bitumendachbahnen und in Bitumen-
masse eingepresstem Feinkies als Schutzschicht (Kiespress-Dach)

Schadensbild:

- Alterung und Versprédung der bitumindsen Dachhaut

- Rissbildungen durch Ubertragung von Bewegungsabldufen und Spannungen
aus der Unterkonstruktion (Schwingungen bei Leichtdachkonstruktionen,
Schrumpfung und "wandern" der Dammstoffplatten - hier erkennbar durch
Abzeichnung der Plattenrasters in der Kiespressung) auf die Dichtungsbahn

- Rissbildung in der bitumindésen Abdichtung auf der gesamten Dachflache
durch Kerbspannungen bei versprodeten Aussenschichten (Kiespress)

- Wasseransammlungen auf der Dachflache

- Verschmutzung, Schlammablagerungen und Moosbewuchs

- Zerstérung der bituminésen Dichtungsbahnen durch Schwindspannungen
infolge Schmutzablagerungen und Schlammkrusten

- Wellen-, Falten und Blasenbildung in der Abdichtung

- Zerstérung der Anschlisse an aufgehende Bauteile durch ungeeignete
Materialien und Alterungsprozesse - Versprodung durch Ablésen der als
Schutzschicht gedachten Aluminium-Beschichtung der Dachrandabschluss-
bahnen

- Abrisse an Anschlussbahnen von Dacheinbauten durch Nichtberiick-
sichtigung von Bewegungsdifferenzen zwischen Einbauteilen und der Dicht-
ungsflache

- mangelhafte "Detailldsungen” mit Spachtelmassen

Sanierungsaufgabe:

Auf Grund des sehr schlechten Gesamtzustandes der bitumindsen Alt-
Abdichtung kam es zu massiven Wassereindringungen in die Rdume unter
dem Flachdach, Reparaturversuche mit bituminésen Schweissbahnen durch
ortliche Dachdecker blieben ohne Erfolg und konnten die Situation nicht
verbessern.

Da die gesamte Dachflache von den Schaden betroffen war und weitere
punktuelle Reparaturversuche nicht sinnvoll waren (die Ortung einzelner durch-
gehender Risse / Leckagen und die Ausfiihrung nachhaltiger Reparaturen ist
auf einer alten Kiespress-Flache praktisch nicht moglich), war zur Erhaltung der
Bausubstanz die Gesamtsanierung des Daches unumgénglich.

Fir den Bauherrn war neben Dauerhaftigkeit auch die Wirtschaftlichkeit der
SanierungsmalRnahme von entscheidender Bedeutung.

Bei systematischen Probedffnungen Dachaufbaus wurde festgestellt, dass der
Zustand des vorhandenen Dachschichtpaketes und der tragenden Unter-
konstruktion eine substanzerhaltende Sanierung ohne weiteres zuliess, bau-
physikalische Bedenken bestanden nicht.

Der vorhandene Dachaufbau konnte bestehen bleiben und war als Grundlage
fur eine Flachdachsanierung geeignet.

Um Schwingungen aus der Leichbaudachkonstruktion sowie negative Ein-
flisse durch auf der Dachoberflache vorhandene Feuchtigkeit (Feuchtigkeits-
einschlisse an der Oberflache von alten, verschmutzten Kiespress-Dachern
lassen sich trotz aller noch so aufwandigen Reinigungs- und Trocknungs-
malnahmen in der Praxis nie vollstdndig vermeiden) nicht auf die neue
Abdichtung zu Ubertragen und eine flachige Trennung vom Altaufbau zu
gewabhrleisten, sollte das neue Dachpaket lose verlegt werden.

Die noch vollstandig funktionstiichtigen, auf Haltern montierten Alu-Mauer-
abdeckungen in den Dachrandbereichen sollten aus Kostengriinden wieder-
verwendet werden.
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Die Entwasserung des Flachdaches erfolgt durch innenliegende Flachdach-
einlaufe.

Die Dachflache hat zwar in Querrichtung ausreichend Gefélle zu den Einlaufen,
im Kehlbereich waren jedoch infolge Anordnung der vorhandenen Ablaufe an
den Hochpunkten in Verbindung mit Durchbiegungen der tragenden Stahl-
trapezprofile ("Wassersackbildung") grof¥flachige, dauerhafte Standwasser-
ansammlungen mit Schmutzansammlungen und Verschlammung vorhanden.

Sanierungskonzept:

Bei Sanierung der Dachflache wurden sowohl die Kunststoffbahnen als auch
die zuséatzliche Warmedammung lose verlegt und in der Tragkonstruktion aus
Stahltrapez-Profilen mit Dachbauschrauben mechanisch befestigt.

Diese Art der Lagesicherung vermeidet die Spannungsiibertragung aus dem
Untergrund und l&sst die hohe Flexibilitdt und Dehnféhigkeit der verwendeten
Kunststoffbahnen voll zur Wirkung kommen.

Bei diesem langfristig bewahrten Verlegesystem ist die Abdichtung flachig vom
Untergrund getrennt, so dass Bewegungen und Krafte aus dem Untergrund
sowie Feuchtigkeit aus dem alten Dachaufbau die neue Abdichtungslage nicht
belasten kénnen.

Eine ggf. nicht mehr ausreichende Lagesicherheit des vorhandenen alten
Dachpaketes spielt in diesem Fall keine Rolle und kann vernachlassigt werden,
da der Altaufbau systembedingt zusammen mit der Sanierungsabdichtung
windsogsicher in der Unterkonstruktion fixiert wird.

Flache:

- Absaugen des Standwassers und Trocknen der Flache

- Entfernen der losen Anteile der Kiespressschicht, Wellen-, Falten- und
Blasen beseitigen, Reinigen der Dachflache

- Aufbringen von Zusatzdammung gemalR den Anforderungen der Energie-
einsparverordnung

- lose Verlegung des Sanierungsaufbaus und mechanische Befestigung
zusammen mit dem Alt-Aufbau in den Stahltrapez-Profilen

- Verwendung geeigneter Dichtungsbahnen

Entwésserung:

Durch die ungiinstige Lage der vorhandenen Flachdacheinlaufe an den Hoch-
punkten (in Verbindung mit Durchbiegungen der tragenden Unterkonstruktion)
kam es zu dauerhaften, erheblichen Standwasseransammlungen im Kehl-
bereich der Dachflache zwischen den vorhandenen Einlaufen.

Um eine im Extremfall eventuell mégliche Uberlastung der Leichtdach-
konstruktion grundsatzlich auszuschliessen, sollte hier eine Mdglichkeit zur
Ableitung des Standwassers gefunden werden.

Gefallekonstruktionen mit Dachreitern (sog. "Schweinerliicken") aus Damm-
stoffen sind bei alten Dachern mit bereits vorhandener Durchbiegung der
Unterkonstruktion meist nicht die beste Lésung, da sich die dreidimensionale
Verformung (Muldenbildung) und das Gegengefélle trotz vorhergehender
Verflllung mit Dammestoffschiittungen in der Praxis oft nicht vollstdndig aus-
gleichen lasst.

Je nach baulicher Situation kann es vorkommen, dass trotz der vergleichs-
weise aufwandigen und kostenintensiven MaRnahmen zum Gefalleausgleich
immer noch gréflere Wassermengen - dann vor den Randern der Dachreiter
stehen bleiben.

Unter den gegebenen Umstanden bot sich hier der gezielte Einbau zusatzlicher
Flachdacheinlaufe an den absoluten Tiefpunkten der Standwasserbereiche als
praktikable und wirtschaftlich vertretbare Lésung an.

Temporare Pfltzenbildungen mit Standwassertiefen < 30 mm sind fir die vor-
gesehene Abdichtung sowie als Auflast fir die tragende Dachdecke un-
schadlich und konnten hier vernachlassigt werden.

Detailldsungen:

- Erhéhung der Dachrander zur Einhaltung der erforderlichen Dachrandhdhen
bei zusatzlicher Warmedammschicht

- regensichere Verblendung der Dachranderhéhung auf der Aussenseite

- Erneuerung aller Dachrandan- und Abschlisse

- Ausbau von nicht mehr bendtigten Rohrstrangentliiftern

- Einbinden von vorhandenen Dacheinbauten in die neue Dachabdichtung

- Wiederverwendung der vorhandenen Alu-Mauerabdeckung
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Sanierungsausfiihrung:

vorhandene Alu-Mauerabdeckung vorsichtig von den Dachrandern demontiert
und zur Wiederverwendung gelagert

wo erforderlich, alte Dachrandan- und Abschliisse sowie Anschliisse an
Dacheinbauten demontiert / abgeschnitten

im Bereich der Dachkehle vorhandenes Standwasser abgesaugt, Schlamm
entfernt und die Oberflache so weit wie moglich getrocknet

Kiespressschicht mit scharfem Drahtbesen abgefegt und Schutt nach unten
in Container verbracht

Unrat und Moosbewuchs entfernt, Flache besenrein abgefegt, angefallenen
Schutt nach unten in Container verbracht

Wellen-, Falten- u. Blasenbildungen in der Flache abgestoRen und herunter-
geklebt, grobe Unebenheiten beseitigt

zur Erhéhung der Dachrander umlaufend Holzbohlen am Dachrand montiert

neuen Bohlenaufbau am Dachrand auf der Aussenseite mit Zuschnitten aus
Faserzement-Plantafeln verblendet (Dachrandblende)

Dammplatten aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum EPS, Anwendungs-
typ DAA dm, mit Stufenfalz, als Zusatzdammung (gleichzeitig als Trenn- und
Ausgleichslage zwischen Altdach und der Sanierungsabdichtung) lose im
Verband, dicht gestoRen verlegt, kleinere Liicken vor aufgehenden Bauteilen
mit Dammestoffschuttung verfillt

Kunststoffdichtungsbahn ECB d= 2,0 mm lose verlegt, zusammen mit der
Dammschicht mit korrosionsgeschitzten Spezial-Dachbauschrauben geman
dem Befestigungsplan der Windlastberechnung mechanisch auf der
tragenden Unterkonstruktion befestigt und Nahtbereiche mit Heissluft-
Schweissautomat materialhomogen und dauerhaft wasserdicht verbunden,
QuerstéRe und Details mit dem Handféhn verschweisst

mechanische Randfixierung der Dachbahnen vor allen aufgehenden Bau-
teilen und umlaufend um alle Einbauten hergestellt

alle Dachrandan- und Abschliisse mit separaten Anschlussstreifen hergestellt
und mit der Flachenabdichtung materialhomogen verschweisst; durch die
werkstoffbedingt vollstdndige Bitumenvertraglichkeit der Sanierungsbahn
waren in den Anschlussbereichen keine besonderen Maflnahmen (z.B.
Trennlagen 0.4.) zur Trennung der alten Bitumenabdichtung und der
Sanierungsbahn erforderlich, der direkte Kontakt ist auch langfristig gesehen
vollig unproblematisch

vorhandene Liiftereinbauten fachgerecht in die neue Flachdachabdichtung
eingebunden

alte Rohrstrangentlifter im Flachdach (waren ohne Funktion und nicht mehr
angeschlossen) ausgebaut und vorh. Offnungen im Dachaufbau luftdicht
geschlossen

vorhandene Einlaufe grindlich gereinigt, Sanierungsgullys in die Zusatz-
dammung eingelassen, riickstausicher in die vorhandenen Gullys eingebaut
und in die Abdichtung eingebunden

Kernbohrungen angelegt, Notabldufe eingebaut und in die Abdichtung ein-
gebunden

vorhandene Alu-Mauerabdeckung in den Dachrandbereichen wieder montiert

in den Tiefpunkten der Standwasserbereiche (Dachkehle) als zuséatzliche
Entwasserung 2-teilige Flachdacheinlaufe eingebaut und Verrohrungen her-
gestellt
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Tiefer liegende Dachflache Uiber Lageranbau:
Bestand:
Tragende Dachdecke: Holzschalung

Dachaufbau vor der Sanierung:

- Bitumenbahn V13 unterseitig bekiest als Trennlage

- bituminds verklebter Flachdachaufbau mit Bitumendachbahnen, Oberlage
beschiefert

Sanierungsaufgabe:

Der Bauherr entschied sich, die grundsatzlich noch funktionstiichtige Flach-
dachabdichtung des Anbaus im Rahmen der anstehenden Sanierung der
Hauptdachflache durch eine neue Kunststoff-Dachdichtungsbahn zu ersetzen,
um zu erwartenden, zukiinftigen Reparaturarbeiten vorzubeugen.

Erste Anzeichen fir Materialversprédung sowie beginnende Rissbildung im
Bereich der eingeklebten, einteiligen Dachrandabschlussprofile an den beiden
Gebaudequerseiten waren bereits festzustellen - die Lebenserwartung
bituminéser Abdichtungen ist vergleichsweise gering.

Die Entwéasserung der leicht geneigten Pultdachflache erfolgt Giber eine vor-
gehangte Rinnenkonstruktion.

Die Dimensionierung der Entwasserung entsprach dem aktuellen Stand der
Technik.

Sowohl an der halbrunden Zink-Rinne als auch an den Traufblechen aus Zink
war beginnende Bitumenkorrosion erkennbar.

Sanierungskonzept:

Bei Sanierung der Dachflache wurden die neuen Kunststoffbahnen lose verlegt
und in der Holzschalung mit Dachbauschrauben mechanisch befestigt.

Flache:
- lose Verlegung der Sanierungsabdichtung mit mechanischer Befestigung
- Verwendung geeigneter Dichtungsbahnen

Entwasserung:

- Erneuerung der durch Korrosion angegriffenen Zink-Rinne

- die an die Rinne angeschlossenen Regenfallrohre aus Zink waren noch in
gutem Zustand und sollten erhalten bleiben

Detaillésungen:

- Erneuerung aller Dachrandan- und Abschlisse

- Ausbildung der Ortgange mit neuen Alu-Mauerabdeckungen frei verschieblich
auf Haltern, dazu Erhéhung der Dachréander mit Holzbohlenkonstruktion und
regensicherer Verblendung der Dachranderhéhung auf der Aussenseite

- Erneuerung des Traufbleches

- Einbinden eines vorhandenen Rohrstrangentliifters in die neue Flachdach-
abdichtung
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Sanierungsausfiihrung:

vorhandene Zink-Traufbleche demontiert und entsorgt
vorgehangte Zink-Rinne demontiert und entsorgt

wo erforderlich, alte Dachrandan- und Abschliisse sowie Anschliisse an die
Dacheinbauten demontiert / abgeschnitten, Wandanschluss-Pressprofile inkl.
Versiegelung von aufgehendem Gebaude demontiert

Unrat und Moosbewuchs entfernt, Fldche besenrein abgefegt, angefallenen
Schutt nach unten in Container verbracht

an den Ortgangen zur Erhéhung der Dachrander Holzbohlen montiert

Bohlenaufbau am Dachrand auf der Aussenseite mit Faserzement-Blende
verkleidet

neue Zinkrinne eingebaut und vorhandene Fallrohre angeschlossen
Zinkrinne mit Korrosionsschutzanstrich versehen

neues Traufblech / Einlaufblech als Kantprofil aus Verbundblech im Trauf-
bereich montiert

Schaumstoff-Bahn d= 5 mm als Trenn- und Ausgleichsschicht auf der alten
Abdichtung verlegt

Kunststoffdichtungsbahn ECB d= 2,0 mm lose verlegt, mit korrosions-
geschutzten Spezial-Dachbauschrauben gemal Befestigungsplan der Wind-
lastberechnung mechanisch auf der tragenden Holzschalung befestigt und
Nahtbereiche mit Heissluft-Schweissautomat materialhomogen und dauerhaft
wasserdicht verbunden, Querstdfte und Details wurden mit dem Handfoéhn
verschweisst

Dichtungsbahn in den Traufbereichen auf die Verbundbleche aufgeschweisst

mechanische Randfixierung der Dichtungsbahn vor allen aufgehenden Bau-
teilen hergestellt

alle Dachrandan- und Abschliisse mit separaten Anschlussstreifen hergestellt
und mit der Flachenabdichtung materialhomogen verschweisst; durch die
werkstoffbedingt vollstandige Bitumenvertraglichkeit der Sanierungsbahn
waren in den Anschlussbereichen keine besonderen Malnahmen (z.B.
Trennlagen 0.a.) zur Trennung der alten Bitumenabdichtung und der neuen
Dichtungsbahn erforderlich, der direkte Kontakt ist auch langfristig gesehen
vollig unproblematisch

Anschlussbahnen an aufgehendem Bauteil mit biegesteifen Wandanschluss-
Pressprofilen aus Aluminium fixiert und kopfseitig dauerleastisch versiegelt

vorhandenen Rohrstrangentliifter fachgerecht in die neue Dachabdichtung
eingebunden

neue Alu-Mauerabdeckung nach 6értlichem Aufmass passgenau gekantet und
im Bereich der Ortgange frei verschieblich auf Haltern montiert
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